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Matrius esparses (1): conversi6 Y29996_ca

Una matriu esparsa (o dispersa) és una matriu en la qual la majoria dels elements sén zero.
En lloc d’emmagatzemar tots els elements, la representacié esparsa guarda només els ele-
ments no nuls juntament amb les seves posicions, estalviant memoria i temps de comput.
Per exemple, la matriu:

0 300
0 050
100 7

en representacié esparsa per files queda:

Fila0: «(1,3).
Filal: (2,5).
Fila2: (0,1) (3,7).

on cada parella (col, val) indica la columna i el valor de cada element no nul, i el punt
final . marca el final de la fila (fins i tot quan la fila és buida).

En aquest problema, representem una matriu d’enters amb el tipus Matriu i la versi6 es-
parsa amb el tipus MatriuEsparsa, definits amatrius.hh:

typedef vector<vector<int>> Matriu;

struct Casella {
int pos; // index de columna
int valor; // valor de 1l'element

b

struct MatriuEsparsa {
int ncols; // nombre de columnes
vector<list<Casella>> files; // files de la matriu esparsa
bi

Fes la funci6 segiient:

/**

* @brief Converteix una Matriu en una MatriuEsparsa.

*

* @param M Matriu rectangular de mida n x m.

*

* @pre M pot ser qualsevol matriu rectangular (incloent buida).

* @post Retorna una nova MatriuEsparsa S, amb S.ncols == m i S.files.size() ==
* on S.files[i] conté, ordenades per columna ascendentment, les caselles
* {pos, valor} dels elements no nuls de la fila i de M.

*

~

MatriuEsparsa matriu_converteix_a_esparsa(const Matriu& M) ;



Observaci6

Els fitxers publics (icona del gatet) contenen:

main.cc el programa principal, amb la entrada/sortida feta
matrius.hh elstipusMatriu, CasellaiMatriuEsparsa
Makefile per compilar amb make comodament

.vscode carpeta per compilar i depurar amb VSCode

Cal enviar dnicament la implementacié de la funcié matriu_converteix_a_esparsa,
incloent-hi I'include de mat rius.hh. No cal enviar el main.

Entrada

La primera linia conté dos enters n i m (0 < n,m < 1000), el nombre de files i columnes
de la matriu. A continuacié hi ha n linies, cadascuna amb m enters separats per espais que
representen les files de la matriu.

Sortida

La primera linia conté dos enters 7 i m, les dimensions de la matriu esparsa resultant. A
continuacio6 hi ha 7 linies, cadascuna amb les caselles no nul-les de la fila, en ordre ascendent
de columna, amb el format (col, val) separades per espais, seguides d'un punt .. Les files
sense cap element no nul es mostren tinicament amb el punt ..

Exemple d’entrada 1 Exemple de sortida 1
34 34

0300 (1,3).

0050 (2,5)

1007 (0,1) (3,7

Exemple d’entrada 2 Exemple de sortida 2
44 44

1002 (0,1) (3,2).

0000 .

0-300 (1,-3) .

5060 (0,5) (2,6).
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